Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 
Taller Repaso Derivación Explícita, implícita y Métodos de Integración 

I DERIVACION EXPLICITA: Es posible derivar explícitamente cuando la igualdad separa la variable x de la variable y. De acuerdo al 
caso existen distintas técnicas de derivación: para la suma/resta, para el producto, para el cociente, para las funciones compuestas y 
para las funciones especiales como las trigonométricas, inversas, exponenciales y logarítmicas. Te recomendó hacer una ficha 
bibliográfica que resuma esta información. 



Observa estos ejemplos que usan la regla del cociente ejemplos: 



f(x) = 



3x 2 



fW = - 



-6x 



-6x 



(3x 2 ) 9x 3x 
Ahora observa estos ejemplos que combinan varias técnicas 



f(x) = 



X + 1 
X — 1 



f , (x)= l (x- 1 )-^/!) l . = -2 

(x- 1 ) 2 (x-1) 



f (x) = a/x 2 -2x +3 



f'(x) = 



2x -2 

2-y/x 2 - 2x +3 



x-1 

\!x 2 -2x +3 



f(x) = 



Vx -1 

x+1 



f'(x) = 



1 

2Vx-l 



■ (x + 1 ) - Jx - 1 

( x + 1 ) 2 



x+l-2(x-l) 
2 (x + l) 2 Vx - 1 



-x +3 

2 (x + 1) 2 'Vx - 1 



II DERIVACION IMPLICITA: Para derivar implícitamente basta con derivar cada termino e indicar la derivada de interna de la variable 
dependiente. Una vez logres la derivada, factoriza si es necesario el término — y despéjalo, ej. 

dx 

x'y-xy* -7 
2xy i x* y' • (y* 42 xyy* i-2yy'-0 
'¿xv +X* 1 Y' -Y 1 -2xyy'4>2yy'-ü 
x 1 y'-2xyy'*‘2yy'--7x y f y* 
v* (x' -2xy ~2v)-y* -2xy 



De acuerdo al ejemplo anterior encuentra y' o ^ a través de la derivación implícita: 



25 - x 2 + y 3 

le 

Raspeada 

y 


6 . 


y 2 x 4- 2x = y(x 2 — 3 ) 2 

4 yx(x 2 — 3) — y 2 — 2 

Respuesta: — — - — — 

2xy-{x 2 -3) 2 


9* J = y « + 3 , 




2 = x sin y + y eos x 


18* - 3 

Ri«mla — - '.y ~ 

3 y 1 


7. 


y sin *: — sin 3 ' 

Respuesta: 1 — 

x eos y + eos* 


8 xy - y 4 4- 3 y* 

8 y 

Ratpweda ^ 'v . > - ' 

4 y* 4- 12 y* - 8 * 




cosy = x + sin 2 y — sin x 


8 . 


cosx — 1 

Respuesta: 

sin y + 2 eos 2 y 


* 2 y = 4 + 2* - 3y 2 - 5y s 






2xy-2 

Raspeada : ; 

-6y-15y 3 -ir* 




cotxy = yfx + 


4** • v * 1 + ~43v J 
X* 

2 


9. 


1 2 

- — -ycsc'xy 

Respuesta: — - 

6 +xcsc ¿ xy 


Raspeada 16** - 3 y** ♦ —r 

i 1 


10. 


cos(* — 3 ') = xe 

Respuesta: e 






tan xy = * sin 3 r + y 




11. 


sin y — 3 'sec 2 *y 

Respuesta: — — — 1 

* sec 2 (*y) — * cosy — 1 



III METODOS DE INTEGRACION 

1. METODO DE SUSTITUCION: Se usa cuando, dentro de la integral dada, es posible ver la una función y su derivada. De ser así se 

cambia la variable x que por u, ej: 



í - -Jx 



i 



dx 



( X + 1) *Jx 



dx - 2 1 G/t 



r ck _ l’ t dt _ l 1 t c/t _ l- c/t 

J (x + 1 )^ J (t* +Ij~^7 J (t= + i)t t 2 + i 

= 2arc tg t + C -2 are ly ^7 i C 




Resuelve: 



1 . / e scn * eos .r dx 

2 . /V"* 




2. METODO DE PARTES: Se utiliza cuando se tenga un producto de funciones presente en la integral. Es posible guiarse con la 



expresión: 



| u- v' dx = u ■ v 





® AQUIFN HACFRdv? 
Fundones Trigonométricas 
Funciones Exponenciales 




J son x ln¡cosx)dx 



u = In icos x i 



v - senx 



cfrnvar 



integrar 



u’ = 



sen x 
cosx 



v - -cosx 




J sen x In feos x ) dx - -eos x In (eos x)- J sen x dx = 




Resuelve: 

1 . | i sen \ 'ix 

2. ¡x*«bc 




3. METODO DE SUSTITUCION TRIGONOMETRICA: El método consiste en hacer un cambio de variable. Se pasa de una variable 
algebraica a una variable trigonométrica. 




Ejemplo: 



5,-Encontrar: J 



dx 



Solución.- 

dx 



x 2 ^9-x 2 

dx 



f tfX C CfX < j. -> -y 

, - - , - , la forma es :a~ -x~ 

} x 2 ^7 

Luego: jc = 3&cnff,dx = 3cosóW#,V3 2 -jc 2 = 3cos£?, además: sen 0 = — 



J- 



dx 



x 1 \¡^~-x 2 ^ 3 2 sen 2 9J¡j&íCé 9^ sen 2 0 




De la figura se tiene: 



Resuelve: 



1 . 



f = 16 — secrrg/ + — Íí;|,secif+ zgt\+c = 8sec/rg/ + 8£//|sec/-f rgt\ 

J ;V Tí V 2 2 J 

-lo 



2 . 



H 



dx 



• — are sec,x'4-c 



x\jx 7 -1 



3 - : í- 



x'dx 9 ( 






ares e n 



■^ 9 -x 2 



\ 



H" C 



+ ÍÍ 
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